Numerische Behandlung zeitabhängiger akustischer Streuung im Außen- und Freiraum by Gruhne, Volker



 !"#$%&#
 !"#$% &'(#%)*+!, ($%-!$+ .!ff#%#"-!$+ #01$-!*"2 !" $ &*3*4#"#*12 3#.!135 #6465 -&# 7$8#
#01$-!*" .#2,%!)!"4 -&# (%*($4$-!*" $". 2,$--#%!"4 *9 $,*12-!, 7$8#25 ,$" )# %#9*%31:
+$-#. $2 -!3#:.*3$!" )*1".$%' !"-#4%$+ #01$-!*"26 ;" -&# fi%2- ($%- *9 -&!2 -&#2!2 7#
(%*(*2# $" #ffi,!#"- !3(+#3#"-$-!*" *9 $ "13#%!,$+ .!2,%#-!>$-!*" *9 21,& #01$-!*"2 7&#"
?1'4#"2@ (%!",!(+# .*#2 "*- &*+.6
A*% -&# "13#%!,$+ .!2,%#-!>$-!*"5 7# 3$B# 12# *9 ,*"8*+1-!*" 01$.%$-1%# !" -!3# $".
2-$".$%. C$+#%B!" )*1".$%' #+#3#"- 3#-&*. !" 2($,#6 D&# 01$.%$-1%# !" -!3# %#21+-2
!" $ .!2,%#-# ,*"8*+1-!*" *9 7#!4&-2 Wj 7!-& -&# )*1".$%' .#"2!-' #8$+1$-#. $- #01$++'
2($,#. -!3# (*!"-26 ;9 ?1'4#"2@ (%!",!(+# &*+.25 Wj ,*"8#%4# -* 0 #E(*"#"-!$++' 01!,B+'
9*% +$%4# #"*14& j6 ;9 ?1'4#"2@ (%!",!(+# .*#2 "*- &*+.5 #6465 !" #8#" 2($,# .!3#"2!*"2 *%
7&#" 2*3# .$3(!"4 !2 (%#2#"-5 -&# 7#!4&-2 $%# "#8#% >#%*5 -&#%#)' (%#2#"-!"4 $ .!ffi,1+-'
9*% #ffi,!#"- "13#%!,$+ ,*3(1-$-!*"6
;" -&# fi%2- 3$!" ($%- *9 -&!2 -&#2!2 7# (%*8# -&$- -&# B#%"#+2 *9 -&# ,*"8*+1-!*" 7#!4&-2
$((%*E!3$-# !" $ ,#%-$!" 2#"2# -&# -!3# .*3$!" 91".$3#"-$+ 2*+1-!*" $". -&$- -&# 2$3#
&*+.2 !9 )*-& $%# .!ff#%#"-!$-#. !" 2($,#6 D&# -$!+2 *9 -&# 91".$3#"-$+ 2*+1-!*" )#!"4
8#%' 23**-&5 -&!2 !3(+!#2 -&$- -&# -$!+2 *9 -&# 7#!4&-2 $%# 23**-& $". ,$" #ffi,!#"-+' )#
!"-#%(*+$-#.6 A1%-&#%5 7# &!"- $- -&# (*22!)!+!-' *9 $((+'!"4 -&# 9$2- $". *)+!8!*12 ,*"8*:
+1-!*" 01$.%$-1%# $+4*%!-&3 *9 F,&G.+# #- $+6 -* 91%-&#% %#.1,# 3#3*%' %#01!%#3#"-2 9*%
+*"4:-!3# ,*3(1-$-!*"6 H# .!2,122 -&# #ffi,!#"- !3(+#3#"-$-!*" *9 -&# 7&*+# "13#%!,$+
2,&#3# $". (%#2#"- $ +$%4#:2,$+# "13#%!,$+ #E(#%!3#"-6
;" -&# 2#,*". 3$!" ($%- *9 -&!2 -&#2!2 7# ,*"2!.#% -%$"23!22!*" (%*)+#32 9*% -&# 7$8#
#01$-!*" !" 9%## 2($,#6 D&#' $%# 121$++' -%#$-#. !" 21,& $ 7$'5 -&$- -&# 9%## 2($,# !2 .!8!:
.#. !"-* $" 1")*1".#. #E-#%!*% .*3$!" $". $ )*1".#. !"-#%!*% .*3$!"5 2* -&$- (*22!)+#
"*"+!"#$%!-!#2 *% !"&*3*4#"#!-!#2 *9 -&# 3$-#%!$+ $%# 2-%!,-+' ,*"-$!"#. !" -&# !"-#%!*%
.*3$!"6 I*-& .*3$!"2 $%# -&#" $"$+'>#. $2 !".#(#".#"-+' $2 (*22!)+# $". ,*3)!"#. 8!$
-&# -%$"23!22!*" ,*".!-!*"2 $,%*22 -&# ,*33*" )*1".$%'6
H# .!2,122 $ ,*1(+!"4 2-%$-#4' -&$- 3$B#2 12# *9 .!ff#%#"- -!3# .!2,%#-!>$-!*" 2,&#3#2
9*% -&# !"-#%!*% $". #E-#%!*% 21).*3$!"6 ;" ($%-!,1+$%5 7# 7!++ 12# $" #E(+!,!- 2,&#3# !"
-&# !"-#%!*% $". $ +!"#$% 31+-!2-#( )$2#. ,*"8*+1-!*" 01$.%$-1%# 3#-&*. !" -&# #E-#%!*%
.*3$!"6 H# )$2# -&# ,*1(+!"4 *" -&# *"#:#01$-!*" $((%*$,& $((+'!"4 .!%#,- )*1".$%' !":
-#4%$+ 3#-&*.6 F-$)!+!-' $". ,*"8#%4#",# 9*% -&# .!2,%#-# 2,&#3# 7!++ )# .#%!8#.6 H# $+2*
(%#2#"- "13#%!,$+ #E$3(+#2 -&$- 1".#%+!"# -&# $((+!,$)!+!-' *9 -&# ,*1(+!"4 2,&#3#6
;;














































































































